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Abstrakt. V ¢lanku zhodnotime nova koncepciu vyucovania zakladov numerickej
matematiky na SjF STU v Bratislave, ktora je pokracovanim experimentalnej vyucby
zékladného kurzu matematiky pomocou programového systému MATHEMATICA®.
Uvedieme skiimané hypotézy a vysledky, ktoré sme dosiahli v porovnani so starym
spdsobom vyucby.

NUMERICAL MATH AND NEW APPROACH TO ITS TEACHING

Abstract. In the paper we attempt to waluate a new conception of traching elements of
numerical mathematics at SjF STU in Bratislava. It is contimation of experimental
traching in the basic course of mathematics, with the aid of the programming system
Mathematica. Investigated hypotheses and obtained results are presented.

1 Uvod

Technicky rozvoj a mnozstvo informdcii, ktoré nds denne zaplavujii nds nuti
zamysliet’ sa nad tym, o ma zmysel robit’ tak, ako bolo zvykom a kde je najvyssi ¢as urobit’
zmenu. V podobnej situdcii sme sa ocitli aj pri vyucbe matematiky na SjF STU v Bratislave.
Tlak zo strany technickych predmetov vyvolava zmeny v Studijnych programoch
spribuznenych predmetov (matematika a fyzika). Pocet hodin vyc¢lenenych na tieto predmety
vSak klesa. Klesa aj uroven vedomosti, ktoré si prindsaju Studenti zo strednych $kol, pretoze
na nich je situdcia rovnakd. Posiluju sa pocty hodin humanitnych predmetov na ukor
prirodovedeckych. Tento stav nas printtil hl'adat’ rieSenie, ktoré by umoznilo Studentom
vysvetlit' vSetku potrebnu latku a zaroven ju vtesnat’ do vycleneného ¢asového ramca.

Jednou z moznosti je zmenit' organizaciu vyucbu matematiky. Takato rozsiahlu zmenu
nemozno urobit’ okamzite. Je nutnd dlhSia priprava a adekvatne materidlne a technické
zabezpecenie.

Uz od Skolského roku 1996/97 prebieha na naSej fakulte experimentalna vyucba matematiky
pomocou programového systému MATHEMATICA®. Rozdiel oproti klasickému sposobu
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vyucbu spociva v tom, ze Studenti maji na cviceniach k dispozicii pocitace a software
schopny vyriesit’ niektoré aj pomerne zlozité matematické operacie v zlomku ¢asu, ktory je na
to potrebny pri klasickych cvic¢eniach. Spociatku sa vynorili obavy, ¢i vyuzitie pocitaca je
spravna cesta, pretoze nebolo jasné, ¢i budu Studenti schopni zvladnut’ programovy systém a
zaroven nezabudnt pocitat’ manualne. Po prvom semestri nam bolo jasné, ze len pocitacové
cvic¢enia nebudu stacit’ a tak sme vyucbu rozdelili na dve Casti:

- pocitacovu (k dispozicii boli nad’alej pocitace a kvalifikovany ucitel’ so skisenost’ami
S programovym systémom)
- nepocitacovu (klasicka forma cviceni v ucebni s tabulou a kriedou)

Pri klasickom spdsobe vyucby riesili Studenti jednoduché ulohy tak, aby si zopakovali
zékladné pojmy, ich vlastnosti a postupy rieSenia. ObtiaznejSim prikladom sme sa mohli
potom venovat’ na pocitacovych cviceniach.

Programovy systém MATHEMATICA® umoziiuje riesit matematické problémy symbolicky,
vynikne myslienka rieSenc¢ho problému, ¢i algoritmus rieSenia, ktory chceme Studenta naudit.
Cas uetreny odstranenim zdihavych vypoétov venujeme hlbsiemu rozboru tloh, vizualizacii,
alebo prerieSeniu Ulohy za inych vstupnych podmienok. Velkym prinosom su grafické
moznosti programového systému. Je to jedna z najpozornejSie sledovanych casti vyucby zo
strany Studentov.

Aby sme dosiahli spétnu vézbu, organizujeme na konci kazdého semestra anonymné ankety, v
ktorych sa maji moznost' Studenti vyjadrit k sposobu vyucby, kvalitdim vyucujucich,
upozornit na chyby a nedostatky a navrhnit' zlepSenia pouzitelné v dalSom behu
experimentu.

2 Nova koncepcia vyucby

Zamerajme sa na vyucbu zakladov numerickej matematiky. V skolskom roku 2000/2001 sme
ich na Strojnickej fakulte STU v Bratislave zacali vyucovat’ pomocou novej koncepcie.
Vyuzili sme pritom skusenosti z predchadzajiceho obdobia a rozsirili vyucbu numericke;j
matematiky pomocou pg. systému MATHEMATICA® na cely ro¢nik.

CvicCenia: S vyuCovanim zakladov numerickej matematiky zaciname vo Stvrtom semestri. Rozsah
vyucby je stanoveny na 2 hodiny prednasok a 2 hodiny cviceni tyZzdenne. V ramci prednasok sa
prednasajuci venuje okrem tedrie aj moznostiam pg. systému systému MATHEMATICA®. CviGenia st
rozdelené na teoretické a pocitacové. Jednotlivé cviCenia sa navzajom striedaju. Na teoretickych
cvi¢eniach precviCujeme metddy rieSeni loh na vypoctovo jednoduchych prikladoch. Pocitacové
cviCenia sa uskutoCfiuji v samostatnej ucebni. St zamerané na zvladnutie naro¢nejSich zadani
a spracovanie vacsicho mnozstva dat. Pri po¢itadi pracuje kazdy $tudent samostatne. Ulohy uzko
suvisia s témou preberanou na prednaske a teoretickych cvi¢eniach

Podmienky pre udelenie zadpoctu: Pocas semestra Student moze ziskat’ najviac 50 bodov. PiSu sa dve
teoretické pisomky spolu za 10 bodov. Otazky su zverejnené na www stranke. Okrem tedrie je
potrebné napisat’ aj pisomky zamerané na rieSenie prikladov. Studenti postupne pidu pisomku, kde
riesia 5 prikladov s pouzitim kalkulacky a bodové hodnotenie je spolu 20 bodov. V inom termine
rieSia naro¢nejsie priklady na poc¢itadi pomocou programového systému MATHEMATICA®,
hodnotenie je znovu maximalne 20 bodov. Podmienkou na udelenie zapo¢tu okrem dochadzky je
ziskat’ minimalne 13 bodov.

Organizacia skiiSok: Ak Student pocCas semestra ziska aspont 60% bodov, vykona len ustnu skusku,
ktord je zamerana na samostatné tvorivé myslenie ana zodpovedanie otazok je potrebné vediet
roz$irit’ poznatky nacerpané z prednasok a ziska znamku (1, 1m, 2, 2m) podl'a dosiahnutého vysledku.
Ak je celkovy pocet dosiahnutych bodov nizsi nez 60%, ale z teoretickych pisomiek Student ziska
aspon 6 bodov, skiska pozostava len z dvoch ¢asti. (Prva ¢ast’ su priklady na ru¢né pocitanie. Druha je
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test zamerany na overenie, ¢i su dosiahnuté vedomosti Studenti schopni pouzit’ prakticky, alebo st ich
vedomosti iba formalne.) Ak Student ziska poc¢as semestra z teoretickych pisomiek menej ako 6 bodov,
skuska pozostava z troch Casti: prikladov na ru¢né pocitanie, testu a testu na teoretické otazky.Celkovy
zisk bodov na ispesné vykonanie skiisky bol zo 100 moznych, minimalne 36 + 5 bodov z tedrie

3 Dosiahnuté vysledky

Zapocet:.

Z celkového poctu 222 Studentov 36,5% napisalo tedriu poCas semestra na 6 a viac bodov.

Z 218 $tudentov, ktori sa zGi¢astnili na pisomkéch z prikladov, viac ako 32% dosiahlo viac nez
50% z celkového poctu bodov a viac nez 66% dosiahlo viac ako 30% z celkového poctu
bodov.

Zapocet z numerickej matematiky neziskalo 18 Studentov, ¢o je 8,1%.

Dosiahnuté vysledky sa Statisticky vyznamne neli$ili od vysledkov experimentalnych skupin
v predchadzajucich ro¢nikoch.

Skuska:
62,3% Studentov ziskalo znamku na prvom termine.
14,6% Studentov skusku nezlozilo ani na 3. termin.

Prehl’ad percentudlnej Gispesnosti na sktiske
Znadmka 1 Im 2 2m 3 3m
1998/1999 | 5,80 % | 17,60% | 23,50 % | 32,30 % | 5,80 % | 8,80 %
1999/2000 | 6,32% | 8,62% | 8,05% | 9,02% | 36,78 % | 31,03 %
2000/2001 19,82 | 4,05% | 3,15% | 13,06 % | 26,58 % | 24,32 %
%

4 Zaver

Vyuzitie programového systému je vel'mi Siroké. Mozno ho pouzit’ nielen ako prostriedok na
zefektivnenie vyucovacieho procesu, ale Studenti ho vo velkej miere vyuZivaju na rieSenie
zadani z odbornych predmetov, pripadne v diplomovych a dirertaénych pracach.
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